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[bookmark: _Toc181977997]支持卫星接入的5G核心网技术要求（第二阶段）
[bookmark: _Toc181977998]范围
本文件规定了支持卫星接入及卫星回传的5G核心网技术要求，基于《支持卫星接入的5G核心网技术要求（第一阶段）》定义的卫星接入及卫星回传的5G核心网的参考架构，进一步针对卫星接入和卫星回传场景，规定支持卫星接入的非连续网络覆盖的增强和支持5G卫星回传的增强技术，描述了相关消息流程等。
[bookmark: _Toc295301365][bookmark: _Toc295303411][bookmark: _Toc295303487][bookmark: _Toc181977999]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
3GPP TS 23.501 v18.7.0 5G系统架构 （System Architecture for the 5G System; Stage 2）
3GPP TS 23.502 v18.7.0 5G系统流程 （Procedures for the 5G System (5GS); Stage 2）

[bookmark: _Toc488765679][bookmark: _Toc295301366][bookmark: _Toc181978000][bookmark: _Toc295303412][bookmark: _Toc295303488]术语、定义和缩略语
[bookmark: _Toc181978001]术语和定义
[bookmark: _Toc181978002]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
	5GC
	5G核心网
	5G Core Network

	AMF
	接入与移动性管理功能
	Access and Mobility Management Function

	DN
	数据网络
	Data Network

	GEO
	地球静止轨道
	Geostationary Orbit

	LEO
	低地球轨道
	Low Earth Orbit

	MEO
	中地球轨道
	Middle Earth Orbit

	NGAP
	下一代应用协议
	Next Generation Application Protocol

	NG-RAN
	下一代无线接入网
	Next Generation (5G) RAN

	NR
	新无线
	New Radio

	NTN
	非地面网络
	Non-Terrestrial Network

	PLMN
	公共陆地移动网络
	Public Land Mobile Network

	RAT
	无线接入类型
	Radio Access Type

	RPLMN
	已登记的公共陆地移动网络
	Registered Public Land Mobile Network

	SMF
	会话管理功能
	Session Management Function

	SMS
	短消息服务
	Short Message Service

	TA
	跟踪区域
	Tracking Area

	TAC
	跟踪区域代码
	Tracking Area Code

	TAI
	跟踪区域标识
	Tracking Area Identity

	TNL
	传输网络层
	Transport Network Layer

	UDM
	统一数据管理
	Unified Data Management

	UE
	用户设备
	User Equipment

	ULI
	用户位置信息
	User Location Information

	UPF
	用户面功能
	User Plane Function



[bookmark: _Toc181978003][bookmark: _Toc137560379][bookmark: _Toc137560633][bookmark: _Toc137560874][bookmark: _Toc137561201][bookmark: _Toc137561578][bookmark: _Toc137562191]支持卫星接入的非连续网络覆盖的增强技术—5.4.13
[bookmark: _Toc181978004]移动管理和节能优化
对于提供非连续网络覆盖的NR卫星接入，可使用移动性管理和节能优化功能。
如果UE和网络都支持“不可用期间支持”，并且如果UE确定其将失去覆盖并且将变得不可用，UE决定在此期间保持无服务状态，则：
-UE触发移动性注册更新程序，将其不可用性通知网络。
-UE可以确定（包括考虑UE的当前和预期的未来位置）不可用期开始时间和/或不可用期持续时间，用于其预期何时超出覆盖范围，并将其包括在移动性注册更新过程中。
-UE应尽早触发移动性注册更新过程，使得该过程在正常条件下能够在不可达期间开始之前完成。
注1：基于实施情况，UE可以将无卫星覆盖的连续时期合并为一个连续时期，如果UE在此期间内不需要网络接入，则向网络通知该连续时期。
注2：如果覆盖间隙比UE的通信周期更频繁，则UE向网络通知覆盖间隙会增加信令和UE功耗。
如果UE请求节能功能，AMF将使用其他章节中定义的程序为UE提供计时器（如定期注册更新计时器）、CM-IDLE配置中的扩展DRX和MICO模式配置，并为NG-RAN提供扩展连接时间，还可能考虑不可用期持续时间和不可用期开始时间（如有）。这样做的目的是使UE处于节能模式，避免网络在UE离开卫星网络覆盖范围时试图寻呼UE。
AMF应调整移动可达定时器或隐式注销注册定时器或两者，以便在UE不可用时AMF不会隐式注销UE。高延迟通信功能可用于处理因NR卫星接入非连续覆盖而导致UE不可达的移动终端(MT)通信，并且在确定估计最长等待时间时，可使用不可用期持续时间（如有）和不可用期开始时间（如有）。
AMF中的跟踪区域或RAT特定配置可用于根据卫星系统的典型覆盖期设置计时器值。
注3：例如，如果卫星系统在卫星经过时仅向UE提供20分钟的覆盖，而卫星经过地球上任何一点之前的最长时间为10小时，则AMF可将定期注册计时器和移动可达计时器配置为刚好大于20分钟，将隐式注销计时器配置为大于10小时，以避免因覆盖间隙造成意外隐式脱离。这种配置不需要AMF知道每个UE或不同位置的详细覆盖时间。
即使移动性管理关闭计时器正在运行，UE也可以发送移动性注册更新程序，通知网络其UE不可用期。
[bookmark: _Toc181978005]向终端提供覆盖可用性信息
UE可将卫星覆盖可用性信息用于卫星接入，以支持非连续覆盖操作。卫星覆盖可用性信息可由外部服务器通过PDU会话或SMS提供给UE。
注：提供给终端的卫星覆盖可用性信息描述了在一个区域中某些情况下卫星覆盖是可用的。
关于通过PDU会话或SMS提供给UE的卫星覆盖可用性信息的协议和格式，本章节提供了一些关于构成卫星覆盖可用性信息源的输入，例如外部服务器及其提供给UE的输出的示例。卫星覆盖可用性信息可以通过指示给UE，比如指示在特定位置和时间的特定卫星RAT类型的覆盖是否可用，其中：
-这些指示可以是布尔值“True”（例如，覆盖范围可用）和“False”（覆盖范围不可用）；
-位置可以对应于固定阵列（例如矩形、六边形）中的网格点；
-覆盖可用时间可能以固定的周期性间隔发生； 
-覆盖可用性信息是按RAT类型提供的。提供给UE的信息可以包括仅一个PLMN或多个PLMN的覆盖信息。
如果卫星覆盖可用性信息指示覆盖可用，则可以向UE提供关于是否允许PLMN在该位置操作的附加信息。
为了使卫星覆盖可用性信息的源向UE提供准确的信息，UE可以向卫星覆盖可用性信息的源（例如外部服务器）指示例如以下信息：
-服务PLMN ID（如果不知道或暗示）。
-一种或多种卫星RAT类型（其中，这些RAT类型的卫星覆盖可用性信息是预期的）。
-支持的卫星频带列表（如果特定RAT类型没有暗示）。
-提供参考网格点（例如最南端和最西端网格点）的UE位置（例如纬度和经度）。
-阵列类型（例如矩形或六边形）。
-最小仰角。
基于UE提供的上述信息，卫星覆盖可用性信息可以作为每个网格点的持续时间序列传递给UE，其中每个持续时间包括覆盖可用性或不可用性的指示，如下面针对具有N个不同持续时间的特定网格点所示的许多替代方案中的一个示例：
给定网格点的卫星覆盖可用性信息=<N><二进制0或1><持续时间1><二进制0或1><持续时间2>….<二进制0或1><持续时间N>
将所有网格点的上述内容连接起来，以产生卫星覆盖可用性信息。
当使用SMS来传递卫星覆盖可用性信息时，UE输入和卫星覆盖可用性信息输出可以使用可能相同的格式在一系列级联的SMS消息中传递。
[bookmark: _Toc181978006]向AMF提供覆盖可用性信息
AMF可以根据网管系统提供的卫星覆盖可用信息，支持用户在非连续覆盖场景下的卫星接入。该信息描述了地理区域预计何时何地可以获得卫星覆盖，AMF可以将其应用于这一地理区域内的所有终端。
注：提供给AMF的卫星覆盖可用性信息描述了在一个区域中某些情况下卫星覆盖是可用的。
[bookmark: _Toc181978007]寻呼
AMF可以利用在AN释放时或AN释放之前接收到的位置信息来进行分区寻呼，位置信息包括：
i)接收在注册时从NG-RAN发送的用户位置；
ii)触发非连续覆盖的移动性管理和节能优化；
iii)请求NG-RAN报告CM-CONNECTED状态用户的位置。
[bookmark: _Toc181978008]流量控制
为了避免大量用户在离开覆盖范围或重新获得覆盖范围时在网络上造成过大的信令负载，如果用户和AMF都表示支持“不可用时期支持”，AMF可以根据网络配置、接入优先级和服务优先级来确定用户的最大时间偏移，控制何时允许用户发起与网络的NAS信令。
若AMF在注册或UE配置更新过程将最大时间偏移发送给用户，则用户应将之前收到的相同RAT类型和PLMN上的最大时间偏移量替换为此最大时间偏移量。
若用户知道稍后将丢失覆盖的时间，但没有提前向AMF发送移动注册更新时，用户将决定一个不超过该PLMN和RAT类型最新的最大时间偏移值的随机值，并按照覆盖将丢失的时间减去该值的时间发送移动注册更新。
当用户重新获得覆盖时，将非连续覆盖等待定时器的值设置为一个随机值，该值不超过该PLMN和RAT类型最新的最大时间偏移量，并启动该定时器。当不连续覆盖等待定时器未到时之前，用户不会在该RAT类型和PLMN上发起任何NAS信令。
如果用户接收到寻呼消息、有待处理的紧急服务或当终端进入注册区域以外的TAI时，用户应停止非连续覆盖等待定时器并启动NAS信令。
[bookmark: _Toc181978009]支持5G卫星回传的增强技术---5.43
[bookmark: _Toc137566345][bookmark: _Toc137568420][bookmark: _Toc137566346][bookmark: _Toc137568421][bookmark: _Toc137566347][bookmark: _Toc137568422][bookmark: _Toc137566348][bookmark: _Toc137568423][bookmark: _Toc181978010]基于星上部署UPF的边缘计算—中信科
本节仅适用于在卫星上部署UPF和边缘计算服务的边缘计算场景。部署在卫星上的UPF可以充当UL CL/BP/本地PSA UPF或充当PSA UPF。
注1：在此版本中，基于卫星上部署UPF的边缘计算仅适用于GEO卫星回传。
要选择在卫星上部署的UPF作为PSA，以下增强功能适用：
如果UE正在使用卫星回传访问gNB，并且AMF知道卫星回传类别，则AMF会将卫星回传类别发送到PCF。如果指示了GEO卫星回传类别，PCF可以为部署在GEO卫星上的服务生成或更新TS 23.503第6.1.2.2条中定义的URSP规则，包括适当的路由选择描述符，从而进一步实现在卫星上使用PSA UPF建立PDU会话。
根据AMF提供的GEO卫星ID，SMF在PDU会话建立过程中执行PSA UPF选择或UL CL/BP/本地 PSA选择和插入，如TS 23.502第4.3.2条所述，或PDU会话修改流程，如TS 23.502第4.3.3条所述，以选择部署在GEO卫星上的UPF（如果可用），其中包括：
根据配置，AMF可以确定为UE提供服务的GEO卫星ID，并将其发送到SMF。如果GEO卫星ID发生更改，例如由于在回传过程中UE切换到使用不同的GEO卫星的gNB，则AMF可能会将最新的GEO卫星ID更新到SMF。
注2：假设AMF根据本地配置确定GEO卫星ID，例如，根据与卫星回传关联的全局RAN节点ID。
SMF根据本地配置、DNN或两者以及从AMF接收的GEO卫星ID来确定DNAI。
注3：假设操作员为每个GEO卫星ID分配了一个或多个DNAI值。SMF在本地配置了DNAI和GEO卫星ID之间的映射关系。
如果根据TS 23.548第6.2.3.4条中描述的EAS部署信息允许UE访问服务，则SMF将根据与GEO卫星ID对应的DNAI和TS 23.548第6.2.3.2条中描述的其他因素选择PSA UPF或UL CL/BP/本地PSA。
注4：EASDF可以根据本地配置部署在卫星上。
[bookmark: _Toc181978011]基于GEO卫星部署UPF的UE-to-UE本地交换通信—华为
[bookmark: _Toc181978012]概述
对于GEO本地回传，UE到UE的流量可以由部署在卫星上的UPF本地路由到目标UE。
当两个UE对应的UPF部署在不同的卫星上，UPF间可以建立N19隧道。N6也可以用于承载部署在不同卫星上的UPF之间流量。
部署在卫星上的UPF的本地交换和N19转发仅支持单个SMF，即两个UE由同一个SMF服务。
注：不同GEO上的UPF之间的卫星间链路可以获得的延迟优化取决于卫星之间的距离。
[bookmark: _Toc181978013]部署在卫星上的PSA UPF本地交换
在UE PDU会话中，如果SMF选择了卫星上的UPF作为PSA UPF，SMF按照5G VN组成员的单播流量转发配置N4会话。
SMF可以复用3GPP TS23.501 5.8.2.13.1描述的机制，为每个N19隧道配置组级N4会话规则。
为了在卫星上的PSA UPF之间建立N19隧道，PSA UPF应由同一个SMF控制。
为了处理UE和DN中的服务器间的数据包，SMF应按照3GPP TS23.501 5.8.2.13.1配置N6接口路由规则。
SMF应基于DNN和S-NSSAI创建、更新或删除组级N4会话，例如增加和删除N4规则、基于运营商卫星部署新规划分配或释放N19隧道资源。
N6也可以用于承载部署在不同卫星上的PSA UPF之间的流量，如果使用N6接口，SMF应配置对应的N4规则以处理N6接口流量。
[bookmark: _Toc181978014]部署在卫星上的UL CL/BP 和L-PSA UPF的本地交换
如果使用GEO卫星回传的UEs由同一个SMF服务，并且服务UE的GEO卫星部署了UPF，则SMF可以根据以下条件决定为UE激活本地交换和N19转发：
1)AF将需要本地交换通信的UE标识加入了5G VN组，可参考3GPP 23.501 5.29.2
2)地面PSA UPF上报的目的IP地址。为了使能目的IP地址上报，SMF应按照3GPP 23.501 5.8.5.7配置地面PSA UPF具备目的IP地址的UL报文检测功能。
基于AMF上报的GEO ID(s)，如果SMF根据条件1）中AF的请求和/或条件2）中上报的目的IP地址，确定UEs在同一个GEO卫星（或多个可连接的GEO卫星）下，并且UE允许接入GEO卫星ID对应的DNAI，对于与5G VN组中的目标UE通信的每个UE,SMF可以根据DNAI选择部署在卫星上的UPF作为UL CL/BP和L-PSA，并按照如下规则配置UL CL/BP：
1） 将从UE接收并目的地为目标UE的数据流量路由到L-PSA。
2） 将从UE接收的其他数据流量路由到PSA UPF。
注：SMF根据配置确定GEO卫星之间是否可连接。
SMF配置L-PSA本地转发规则，将数据流量直接转发给目标UE。如果为通信组内的UE选择的L-PSA不同，则在L-PSA之间建立N19隧道。卫星上UPF之间建立N19隧道时，这些UPF应由同一个SMF控制。对于同目标UE通信的5G VN组的UE成员，SMF可以使用5G VN的用户面处理机制在L-PSA(s)上配置本地数据转发规则。
注：部署在卫星上的UPF可以使用3GPP TS 23.502或 3GPP TS 23.548中定义的UL CL/BP插入流程作为UL CL/BP/L-PSA。
注：N6接口可以用于不同卫星上的L-PSA UPF之间承载业务。如果使用N6协议，SMF配置对应的N4规则以用于处理出入N6的流量。

[bookmark: _Toc181978015]卫星回传上报—亚信
如果 AMF 识别到 5G AN 使用了卫星回传，则 AMF 可以在 PDU 会话建立过程中将此信息报告给 SMF，具体过程见 TS 23.502 中的第 4.3.2 小节。如果 AMF 发现到卫星回传类别发生了变化（比如，在切换过程中），AMF 会将当前的卫星回传类别报告给 SMF。SMF 会在“卫星回传类别变化”PCRT 被触发时将其报告给 PCF，具体过程见 TS 23.503 中的规定，或者根据 TS 23.502 中的第 5.2.8.3 小节在收到请求时将其通知给其他 NF。当回传网络从卫星类型变为地面网络时，AMF 会报告使用非卫星回传网络，并附上卫星回传类别。
卫星回传类别指的是回传中使用的卫星类型，具体见 TS 29.571 中的第 5.4.3.39 小节。卫星回传类别包括 GEO、MEO、LEO 或 OTHERSAT，以及 DYNAMIC_GEO、DYNAMIC_MEO、DYNAMIC_LEO 和 DYNAMIC_OTHERSAT。动态卫星回传类别（即 DYNAMIC_GEO、DYNAMIC_MEO、DYNAMIC_LEO 和 DYNAMIC_OTHERSAT）指的是卫星回传的性能（例如延迟和/或带宽）会随着时间而变化，例如由于使用不同的星际链路作为回传的一部分。一次只能指示一个回传类别。
注: 假设 AMF 可以根据本地配置（例如，基于与卫星回传相关的 Global RAN Node IDs）确定卫星回传类别，以便将其通知给 SMF。
[bookmark: _Toc181978016]动态卫星回程时的QoS监控-中兴高达
如果使用动态卫星回传，则可按照TS23.501中第5.45.2条的规定，使用QoS监控测量数据包延迟。
如果从SMF接收到的卫星回传类别指示使用了动态卫星回传，则PCF可以按照TS23.501中第5.45.2条的规定，根据PCF的本地策略或配置，要求对UE和PSA UPF之间的数据包延迟进行QoS监控。AF可以通过从PCF请求QoS监测报告来触发QoS监控，例如当AF接收到动态卫星回程类别时。
注：TS23.503中规定了PCF处理卫星回传类别指示和可能的QoS监测。
[bookmark: _Toc181978017]网络功能要求—（可基于4、5、7章节汇总）
[bookmark: _Toc181978018]概述—鼎桥
[bookmark: _Toc181978019]AMF—鼎桥
[bookmark: _Toc181978020]SMF—高通
当使用星上部署UPF的边缘计算时，SMF在PDU会话建立和会话修改过程中根据从AMF接收的GEO卫星ID，执行PSA UPF选择或UL CL/BP/本地 PSA选择和插入。
当使用星上部署UPF的边缘计算时，SMF根据本地配置、DNN或两者以及从AMF接收的GEO卫星ID来确定DNAI。
如果SMF选择了卫星上的UPF作为PSA UPF进行UE-to-UE本地交换通信，SMF按照5G VN组成员的单播流量转发配置N4会话，在PSA UPF之间配置N19隧道。
如果SMF支持部署在卫星上的UL CL/BP 和L-PSA UPF的本地交换，SMF可以根据DNAI选择部署在卫星上的UPF作为UL CL/BP和L-PSA，并为配置UL CL/BP 和L-UPF规则。
如果SMF在PDU会话建立或PDU会话修改过程中收到AMF发送的卫星回传类型报告，SMF 会在“卫星回传类别变化”PCRT 被触发时将其报告给 PCF。
[bookmark: _Toc181978021]UPF—高通
部署在卫星上的UPF可以充当UL CL/BP/本地PSA UPF或充当PSA UPF。
[bookmark: _Toc181978022]流程—502
[bookmark: _Toc181978023]注册流程—博鼎
对于NR卫星接入，具体注册流程参考3GPP TS 23.502的4.2.2.2.2节的描述，和普通用户区别如下：
步骤1，UE发送Registration Request给(R)AN，对于使用提供不连续覆盖的 NR 卫星接入的 UE，触发 UE 在一定时间内不可用的事件时，UE 可包括不可用类型、不可用周期持续时间和/或不可用周期开始时间，如 TS 23.501 的第 5.4.13.1 条所述。	Comment by 徐石强: 不是对核心网的要求，是否保留？
步骤3，(R)AN发送Registration Request给AMF，对于NR卫星接入，AMF根据UE位置，判断是否允许所选PLMN在当前UE位置中提供服务，参考第5.1.3节所述。如果AMF检验出PLMN不允许在当前UE位置工作，应拒绝UE注册并提供对应的原因值。
步骤21，AMF发送Registration Accept给UE，对于使用提供不连续覆盖的 NR 卫星接入的 UE，AMF 可根据不可用期间持续时间（如果存在）、不可用期间开始时间（如果存在）和 UE 请求的扩展空闲模式 DRX 参数（如 TS 23.501 第 5.4.13.1 条所述），来确定扩展空闲模式 DRX 参数和寻呼时间窗口。
AMF可根据 TS 23.501 第 5.4.13.1 条所述的不可用期间持续时间（如果存在）、不可用期间开始时间（如果存在）确定延长连接定时器值（Extended Connected Timer value）。
如果UE和AMF都支持周期性不可用，则AMF可在初始注册过程中提供因NR卫星接入不连续覆盖而确定的不可用周期持续时间和/或不可用周期开始时间，如 TS 23.501 第 5.4.1.4 条所述。如果UE在步骤1中提供了不可用期间持续时间和/或不可用期间开始时间，则 AMF 应将接收到的不可用期间持续时间和/或不可用期间开始时间存储在UE上下文中。AMF认为UE在TS 23.501第 5.4.1.4 条所述的不可用期间开始时不可用。如 TS 23.501 第 5.4.1.4 条所述，AMF可根据UE指示的不可用期间持续时间和/或不可用期间开始时间提供定期注册更新计时器。
对于使用提供不连续覆盖的NR卫星接入的UE，AMF可能提供不需要返回覆盖通知（ Return To Coverage Notification Not Required），该通知要求处于CM-IDLE状态的UE在返回覆盖时不执行移动注册更新流程，同时向 UE 提供不可用期间持续时间和/或不可用期间开始时间，如 TS 23.501 第 5.4.13.1 条所述。AMF 可确定最大时间偏移，通过NAS信令时将其提供给 UE（如 TS 23.501 第 5.4.13.5 条所述）。	Comment by 徐石强: 对于使用提供不连续覆盖的 NR（New Radio，新空口）卫星接入的用户设备（UE），接入和移动性管理功能（AMF）有可能向 UE 提供一种 “不需要返回覆盖通知”。

这意味着在特定情况下，当 UE 处于连接管理空闲（CM-IDLE）状态并且重新进入覆盖区域时，UE 不需要执行移动注册更新流程。这种通知的目的可能是为了减少信令开销和 UE 的功耗，因为在不连续覆盖的场景下，UE 可能频繁地进出覆盖区域，如果每次都进行移动注册更新，会消耗大量的资源和能量。同时，这种通知也可以提高网络的效率和性能，减少网络的负担和拥塞。
	Comment by 徐石强: AMF根据TS 23.122 [17]和TS 24.501 [47]中指定的网络配置、高优先级访问和优先级服务来确定这个最大时间偏移量。AMF在注册过程或UE配置更新过程中将此最大时间偏移发送给各个UE。
[bookmark: _Toc171434934][bookmark: _Toc181978024]UE触发的服务请求流程—博鼎
对于NR卫星接入，UE触发的服务请求流程参考3GPP TS 23.502的4.2.3.2节的描述，和普通用户区别如下：
步骤2，(R)AN发送N2消息携带N2参数和Service Request给AMF，对于NR卫星接入，AMF可以决定验证UE位置，并确定是否允许PLMN在UE位置工作，参考第5.1.3节所述。如果UE收到Service Reject消息，原因值指示PLMN不允许在当前UE位置操作，则UE应尝试选择PLMN，如3GPP TS 23.122所述。
	对于NR卫星回传，UE触发的服务请求流程参考3GPP TS 23.502的4.2.3.2节的描述，和普通用户区别如下：
步骤4，AMF 发送Nsmf_PDUSession_UpdateSMcontext Request消息到SMF,内容包括PDU 会话 ID、RAT 类型、卫星回传类别、GEO 卫星 ID等，如果 AMF 根据 TS 23.501[2]第 5.43.4 和 5.43.2 款所述的配置，知晓卫星回程类别和/或 GEO 卫星 ID 已发生变化，则 AMF 将按照 TS 23.501[2]第 5.43.4 和 5.43.2 款所述流程，将包含新的卫星回程类别或新的 GEO 卫星 ID 或两者都包含的信息更新至 SMF。
[bookmark: _Toc171434936][bookmark: _Toc181978025]会话建立流程—联通
对于NR卫星接入，会话建立流程参考3GPP TS 23.502 v18.7.0第4.3.2.2.1节的非漫游及LBO漫游情况下UE请求的PDU会话建立流程要求，和普通用户区别如下：
步骤3：如果AMF如3GPP TS 23.501 v18.7.0第5.43.4节描述，基于配置感知到UE是通过使用卫星回传的gNB接入，AMF确定Satellite backhaul category的类型，并在发给SMF的消息中包含Satellite backhaul category。
如果AMF基于配置感知到UE是通过使用GEO卫星回传的gNB接入，AMF可以基于配置在消息中包含GEO Satellite ID，如3GPP TS 23.501 v18.7.0第5.43.2节描述。
[bookmark: _Toc181978026]会话修改流程—联通
对于NR卫星接入，会话修改流程参考3GPP TS 23.502 v18.7.0第4.3.3.2节的UE或网络请求的PDU会话修改（非漫游及LBO漫游）流程要求，和普通用户区别如下：
步骤1f：如果AMF基于配置感知到UE是通过使用GEO卫星回传的gNB接入，并且需要向SMF更新GEO Satellite ID，AMF可以基于配置在消息中包含最新的GEO Satellite ID，如3GPP TS 23.501 v18.7.0第5.43.2节描述。
[bookmark: _Toc181978027]基于Xn的内部NG-RAN切换流程—电信
对于NR卫星接入，基于Xn的内部NG-RAN切换流程参考3GPP TS 23.502 v18.7.0第4.9.1.2节的描述，和普通用户区别如下：
步骤2：如果AMF根据配置感知到卫星回程类别因为切换而发生变化，并且需要更新告知SMF，则AMF需要包括新卫星回程类别在Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext Request请求消息中。
如果AMF根据配置感知到UE正在使用GEO卫星回传的gNB接入，并且需要将GEO Satellite ID更新给SMF，则AMF需要包括最新的GEO卫星标识。
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